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OCH M,ORDNIMG FDR ATT BROMSA OCH DBSHTOKSRIKA EH I EN 
I-BDHIlraSKMBI, PRAMROSMIDE V&TSKEPLUGO ™ I EN 

0[mfinTi< naeng haj lrrp-,^^ 

I Mrnkraltverk son, anvSnder slg av tryckvattenreak- 

t!!;'if ^i-'^"!--- mellan reak- 

tom och en Sngganerator. i detta r6rle<Jningsayatem in„ir 

TLT, ^ eventualla tryckvarla- 

och avblisningsveawier, so» ha. till uppgift att fipp^s 

trycfcet a denna skulls oavsifctligt atlga dver fflr„^ho=K. ^ 
grtasvarden. Cadelba^t uppstraj varifd^^ v^^l 

««n att ni fra™ till c=h passera ventllan (vitgaa kan 

vattenliaet Wir av =a 5-20 liter vatten eom viL i en 
U-fo^ig r6rsektio„ omedalbart uppstroma ventilan vil 
aaku^t renedhingaaystam atir vantilex™ i ^rbil^isa 
mad en tank som bentos avblSaningstank "^"^"^l" 

skulle kon»a att atagras Sver det tiliatna granavSrdet ut- 
loaea en ellex tier. «ntilar a*till.ida att de 6p^ls tl 
att alappa ut den tryoksatta *ngan till avblianln^^r 
Mrvxd komier det i vatt«a4a.t beflntliga vattnet a^!^e 
pas ™ed av dan friali^ta 4ng,„ o=h tiuLnnana^d le^^'- 
Utaa^r.^ T.^'"^ le^s.yste«et aiao™ en pl^. 

der f actoannen inom onnridet bena«nlngan vattenplugg f6r den 
ralatxvt v41 a,™anh411na vatten»asaa som s4tta i^SraLf^ 
anakiiaa v«.tilen ISsas ut vid ett ^ckat h^^^ck I 
praktxken oppnaa silunda ventilen vanligan vid cl xlZllo 
^ retta inn^ .tt den ^edavapta och .rJrZll 

a^^Jt ^"^""^ ledningssyate^et ned myoket 

TllLt! """^ ""^ 3tre„„ingariktning 
ellar bro^aae, t ex i r6rkr6k.r allar liknande. Med an^a 



ord kan dylika vattenpluggar ha en mycket skadlig inverkan 
pa det sekiind^a rorledningssystemet . 



Uppfliminoens gyften oph strdraq 

Fdreliggande uppf inning tar sikte p4 att komma till • 
ratta med ovannSmnda problem genom tillskapande av en 
anordning som kan bromsa och desintegrera en i en lednings- 
kanal franurusande vatten- eller vStskeplugg innan den acce- 
lereras till h6g hastighet. Ett grundl^ggande syfte med 
uppf inningen &r s&lxmda att skapa en anordning som later 
sig monteras nfira efter en s&kerbets- eller avbl&snings- 
ventil i det sekundSra rdrledningssystemet, eller i vart 
fall fore de i detta ing&ende komponenter som skall skyd- 
das, far att kunna ta emot, sdnderdela och mjukt bromsa en 
eventuellt frisl^ppt vattenplugg s& att denna slocknar ut 
xnnan den nir nAgon r6rkr6k, T-f6rgrening eller liknande 
och kan pafSra denna skadligt stora statkrafter. Ett ytter- 
ligare syfte ar att skapa en konstruktivt enkel, men samti- 
dxgt tillfarlitligt fungerande anordning som pd ett smidigt 
system ^^^^^tas till ett befintligt rdrlednings- 

Bnligt uppf inningen nis ovannamnda syf ten medelst den 
definierad i det s j aivst^ndiga patentkra- 
vet 1. Pardelaktiga utfaranden av den uppf inningsenliga 
anordningen vidare angivna i de osjaivstSndiga kraven 

I en ytterligare aspekt h&ifar sig uppf inningen aven 
till en metod far att bromsa och desintegrera en framru- 
sande v^tskeplugg. SSrdragen hos denna metod framgSr av 
kravet 11. a . 



Sawmanfattnina av iip pfinnlnq a^ar,v,>r, 

uppf inningen bygger p& tanken att till en rorledning 
eller kanal i vilken en vattenplugg kan komma att rusa 
fram, ansluta en behillare i vars inre &x anordnat ett 
xnnerrar som dtskiljer ett inre hdlrum fr&n ett yttre 
tvtrsnittsvis ringformigt hdlrum, och att i behdllaren • 
anordna dels en ISmpligen koniskt avsmalnande f6rdelar- 
kropp, som traffas av den i behailaren inkommande vatten- 



pluggen for att denna skall klyvas eller spjSlkas och f6r- 
delas ut &t sidan, varjamte en i behdllaren ing^ende botten 
utformas med en konkavt vSlvd ledyta med vars hjalp det 
desintegrerade vattnet mjukt avlSnkas och leds 6ver frdn 
det ena hAlrununet till det andra s& att vattnet i en slut- 
fas kan stroimna i motstrom mot den inkomtnande vatskeplug- 
gen. Med f6rdel &r i innerrdret utformad en eller fiera 
sateer av hAl som medger radiell kommunikation mellan de 
bdda hdlrummen; P4 s& satt kan Snga och/eller deslntegrerat 
vatten som r6r sig i motstrSm retumeras in i den inkom- 
mande vattenpluggen. 

Kort beskrivninqr « v blfoaa^ ^ ritnintr a-r- 

P4 ritningama ar 
Pig 1 en partiellt .skuren perspektiwy av en i enlighet 

med uppf inningen utf 6rd anordning vars huvudkotnpo- • 

nent utg6rs av en yttre beliAllare, 
Pig 2 en vertikal sektion genom beh&llaren och dennas 

innanmSte, 
Pig 3 en tvSrsektion A-A i fig 2, 
Pig 4 en tvSrsektion B-B i fig 2, 

Pig 5 en sektion genom en i beh&llaren ing&ende bottendel, 
Pxg 6 en forstorad sektion visande en detalj hos anord- 
ningen. 

Pig 7 en mot fig 2 svarande sektion visande ett altema- 

tivt utfarande av uppf inningen. 
Fig 8 en sektion visande ett ytterligare altemativt 

utforande. 

Pig 9 en sektion genom en altemativ bottendel till 

behSllaren, och 
Pig 10 en planvy ovanifrdn av bottendelen enligt fig 9, 

DetaHerad beskrivnincr av f^red...,n. , _ 
ninaen 

=0™ -f "^ ^ betecknar 1 generellt sn ISngsmal behillare 

^S^s H "Ottagande av e„ vattenplugg, och via sin „ot, 
satta Jmde uppvlsar ett kraftigt fast6ra 3 n,ed va« hJSXp 
b«hallare„ fcan hilXas p4 plats i „,onterat tiUstted. Bahil- 



4 

laxen 1 ar i exemplet satnmansatt av ett cylindriskt r6r 4, 
en frdn inloppet 2 f j^rmad gavelvagg eller botten 5 samt en 
fSrslutande vSgg 6, som stracker sig mellan roret 4 och in- 
loppet 2. 1 praktiken monteras behallaren lampligen - ehuru 
ej nodvSndigtvis - i det visade, vertikala tillstSndet, 
varfSr gavelvaggen 5 bildar en botten. Behillaren har be- 
tydligt st6rre volym Sn den vattenplugg om maximal t ca 20 1 
som skall tas emot i densamma. I ett konkret utf6randeexem- 
pel bar s&lunda r6ret 4 en Ifingd av ca 1,5 m och en diame- 
ter av ca 0,3 m, dvs en volym av ca 0,1 m'. 

Inuti raret 4 ar anordnat ett innerrdr 7 med mindre 
diameter Sn rSret 4. Detta r6r 7 avgrSnsar ett inre, cent- 
ralt h4lrum fran ett yttre hilrxmi 9 med ringfonnig tv^r- 
snittsform. l det i fig i och 2 visade utfSrandet b6r 
rorets 7 diameter valjas p& ett s4dant sStt att det inre 
hdlruramets 8 tv&rsnittsarea blir mindre an tvarsnittsarean 
hos det ringformiga hairtmimet 9. I praktiken kan det yttre 
hAlrummet 9 silunda ha en tvarsnittsarea - och darmed en 
volym - som ar 2 a 3 ganger st6rre an det inre hair\immets 8 
tvarsnittsarea resp. volym. Vid sin undre ande 10 ar roret 
7 flppet mot bottnen 5. 

I det i fig i och 2 visade utfdrandet utg6r inloppet 
2 en del av rdret 7, nSmligen den cylindriska, 6vre del av 
roret som skjuter upp ovanf6r vaggen 6. Denna vagg 6, som 
har till uppgift att tillsluta den ovre delen av ytterroret 
4, har formen av en kona, dvs en ringformig, konisk piat. 
vars smaiande ar ansluten till innerrdrets utsida via en 
f6rsta svets 11, och vars grovSnde ar ansluten till ytter- 
rfirets 4 6vre kant via en andra svets 12. 

Den del av innerrdret 7 som bildar inloppet 2 kan pa 
lampligt, icke visat satt anslutas till det ingressvis om- 
naranda sekundara r6rledningssystemet . Med fordel installe- 
ras innerrdret 7 i axiell foriangning av ett i lednings- 
systemet ingaende r6r (ej visat) , varjamte uppstr6ms inlop- 
pet 2 anordnas en foretradesvis snedstaild grenledning ge- 
nera vilken angan kan ledas bort samtidigt som den f ramru- 
sande vattenpluggen kan ledas in axiellt i r6ret 7, sasom 
visas medelst pilama A. 



I den axiella rdrelsebanan for vattenpluggen &r 
anordnad en vattenspj alkande eller -klyvande f ordelarkropp ■ 
13, vilken i exetnplet enligt fig i och 2 ingSr i bottende- 
len 5. Narmare bestamt utg6rs f 6rdelarkroppen 13 av en ko- 
nisk kropp med en mantelyta 14, som frUn en 6vre eller 
framre spets 15- divergerar i riktning nedtt till en cirku- 
lar brytlinje d&r den 6vergir i en konkavt vSlvd ledyta 16 
Denna ledyta, som &r rotationssymmetrisk s&tillvida att den 
utbreder sig sammanhangande omkring konkroppen 13, ar sam- 
mansatt av tv& olika delytor som bar olika krokningsradier 
Rl, R2. saiunda har den vAlvda delyta som Sr belSgen nfir- 
mast konkroppen 13 en krdkningsradie Rl som Sr storre Sn 
radien R2 fSr den periferiskt beiagna delytan. Denna sist- 
namnda delyta 6verg4r i sin tur via en mjukt rundad 6ver- 
gangsyta i en sMt insida pa en cylinderformad sarg 17 som 
skjuter upp frdn bottendelen i 6vrigt. Vid sin 6vre kant- ar 
denna sarg 17 f orbunden med ytterrorets 4 undre kant via- en 
svets 18. I bottendelen finns dven ett drSneringshil 19 
till vilket en icke visad draneringsledning kan anslutas. ■ 

Vid sin 6vre Snde Sr innerrdret 7 stadigt fSrbundet 
med ytterrdrets 6vre del via konan 6 och svetsama ii, 12 
For att haila aven den undre anden av innerroret stadigt pa 
plats ar anordnade ett antal radialstag 21, t ex i form av 
Plattjam, som kan vara fixerade med hjaip av svetsar mot 
ytterrSrets insida resp, innerrSrets mantelyta. 

I omradet av sin 6vre ande Sr innerroret 7 utformat 
med ett antal genomgdende hai 22. I praktiken kan dessa hal 
22 vara ekvidistant atskilda utmed r6rets periferi och ha 
aviang grundform. sasom visas i fig e kan de 6vre och undre 
haikantandytoma 23 med f6rdel vara snedfasade, narmare be- 
stamt pa sa satt att den 6vre haikantandytan stracker sig i" 
trubbig vinkel och den undre i speteig vinkel mot r6rvag- 
gens insida. Antalet hai uppgar i exemplet till 12. sasom 
tydligt framgar av fig 2 ar innerrorets 7 undre andparti • 
utfomat med en koniskt fasad yta 24. Av fig 2 framgar vi- 
dare att spetsen is pa konkroppen 13 ar beiagen ungefar i 
niva med innerrdrets 7 undre oppning 10. 

De bada roren 4, 7 och konan 6 kan med fordel till- 
verkas av ca 10 mm tjock piat, t ex syrafast piat, medan 



bottendelen 5 formas av ett kraftigt arbetsstycke av me- 
tall, t ex genom svarvning. 

Den uppfinnincaenHq a anordnincrens funktioi^ 

D& en frisiappt vattenplugg tas emot via inloppet 2 
kommer densamma att rdra sig axiellt i riktning av pilama 
A och f6rst traffa den koniska f6rdelarkroppen 13, vilken 
spj^kar vattenpluggen och desintegrerar denna s& att vatt- 
net f6rdelas ut allsidigt At sidan frSn fdrdelarkroppen 
Harefter styrs vattnet via ledytan 16 i ett mjukt rundat 
flode ut mot bottendelens S sarg 17 i riktning av pilama 
B, varvid f ISdesriktningen reverseras. Efter reverseringen 
str6mmar vattnet uppit i riktning av pilama C i det yttre 
hdlrummet 9. Utf6rda f6rs6k har visat att olika scenarios ^ 
kan uppstd i beroende av r^dande tryck. vid li6ga tryck leds 
det via inloppet 2 inrusande vattnet delvis ut genom hAlen 
22 i innerrorets 7 6verdel och moter det huvudvattenf 16de 
som aviankas av ledytan 16 och ror sig upp&t i hdlrummet 9. 
Tamlxgen snabbt slocknar vattenpluggen ut genom att dess 
r6relseenergi omvandlas till varmeenergi, varvid vattnet 
ansamlas i behSllarens bottenregion. NSr vattnet stillnat 
draneras detsamma automatiskt ut via det diminutiva halet 
19, vilket stadse star 6ppet till tillh6rande dranerings- 
lednxng. Det kan aven intraffa att luft och/eller anga som. 
farefinns x det yttre hairummet 9 kommer att pressas uppat 
genom det yttre hairummet da vattnet tranger in i den undre 
delen av det yttre hairummet, varvid luft/angblandningen • 
kan passera i riktning inat genom haien 22 och m6ta atmin- • 
stone delar av den inrusande vattenpluggen i motstrSm mot' 
denna. Redan i samband harmed sker saiunda en viss inbroms- 
nxng av det inrusande vattnet. 

Ovannamnda f6rs6k har visat att vattenpluggen 
splittras och bromsas upp pa ett kontrollerat satt utan att 
ge upphov till annat an mattliga krafter. saiunda har de 
i^pmatta kraftema i praktiken visat sig uppga till blott 
1/3 eller 1/4 av den teoretiska kraft som 6verslagsmassigt 
kan beraknas med hjaip av impulssatsen vid en omlankning pa 



s.g £r»n ut«randet enXigt fig x och a enaast s.tillviL 

ex^.rM"^'^' ^ tnnerraret 7. I 

exe^let dr denna Mlsats 22a lokaliserad ungefSr mitt 
emellan den 6vre hilaatsen 22 oeh innerr6rets 7 undre tade 
ao P4 „tsid« av h41satsen 22a 4r anordnad en fcrage 2S med 
en ^s.t £or»ad styrtlSna 2«. vilfcan bar till uppgi" !tt 
Btyra den uppressade fluiden (lutt oeh/eller vattenf l 
riktning init ™ot hilea i sy«e att yttarligar: till 
Z TlTt"^. retarderin, av den inruaande vattenpiug- 

gen v.a halen 22a kan silunda aSvSl lutt som vatten .Ita 
vattenpluggan i „otatr&„ p* ,tt tidigare stadium to den 
fluid som retumeraa via dan avre hilaatsen 22 

tegrera den ankommande vattenpluggen . 1 detta fall ar .n 
koniak f6rdelartoopp X3a anordnad p4 den 6vre dtJL" 

^:^rL'o'^%" ^"''"^^ vattenpluggen redan d* denna 
paase«t znloppet 2. Harefter lads det desintegrerade vatt- 
~t i ett axiellt fiade ned4t i riktning av pliarna A aenl 
<let yttre hSlrummet 9. via en ledvta i« ^ * 
X3 Itokaa vattenfi^t o„. U^lli:; ^J^.T. T.ZT' 

Xa^'ll:: Jl':iLr"^ «uidum=irku- 

ue jjaoa nairunimen aga rum via itminstone an 
■>vre sats av hil 22 1 innerrSret 7. ™"«tone ep 

Vid ain undre inde »r innerrSret 7 i detta fall 
utfor^ad med en konisk. utkragande f l*na 27 med v.rs\j41p 
aet .nkommande vattnet styrs ut radiellt i riktning 
ytterror^ts inaida. P4 s4 attt optimeras vattnets IZL. 
i foSL"'' ytterrarets invtodiga yta oc.. ladytX 
i fortaattnxng av denna. Tack vare den i bottendelen in»4- 
^TtT^ 13 on^esarjs ,i kombination med d^ k^L 

vattenflodet a4 att vattnet p4 ett tillfSrlitligt astt 
retuaerae uk> genom det inre hdlrummet 8. 
mad .."^ innerrdret 7 f6r enkelhets skull vlsat 

»ed samma diameter som vld utfSrandena enligt fig i foch 
7. X praktlken ^r dock innerr^ret 7 vid utfarI:Lt ell^^ 



fig 8 ha en proportlonsvis stSrre diameter s4 att det Mi 

volym som 4r Atminatone 2 « ! T '^l^'^'et 8, ha en 

bottena'er'j t^T^r^Vt^ «"6rande av en 

r^<r,r.^^ „ utfomaa mad en central, upp4t 

~ettrL" 1^.'°'^'^ - .v«uanande"Ll, „en 

i aecTza £aii ar genuint konisk s4iii«rt»a s n 

konkavt vaivda rannor 28 som divergerar ± riJnS 

9 och 10 viaade bottendelen kan anvLLI"^^ sLr^tf'''" 

Tankb^ra mrvll fiVj^ti nrir , , i:_aBBfinningen 

Uppf inningen ej begransad blott till de ovan 
skrxvna och p& ritningaxtia visade utf6rand^l 1 
det inre r6ret som det yttre l^tlT ^^^^^ 
det sdlunda tSnkbart atfae d^« v cylindrar, 
Exen.«^i„- - ™°*^'= att ge dessa komponenter annan form 
Exerapelvis det mdllicyt att 4 rorm. 

«- ^ att utfonna ±nnerr6ret svacrt ko- 

nxskt, narmare best&nt nA sA -...^ ^ ^^agt ko- 

mAttlig vinkel i rikT^ detsamma divergerar- i 

amalnande teopp 1 cnrddet under sateen JLTT, - 
hesttot ™ed .roppene apets ZaZ^l 1 

cx*. viaare ar det tankbart att i omrAcit^*- - 
mellan bottnens vaivrf« . ! onurSdet av overgdngen 

utf«v™, ""f^ "'^^''^^ ^®^yta och insidan av ytterrdret 

utforma en ra^ngfald Atskiirfa ^ ^ r^i-eri-orec 

riva sender det avX^::t;tn^ IT^lZt^r': !" 
-a detta i heat^deXar. ^n^;:^:^^^^- 



anordningen kan givetvis Sven anvtndas f6r andra vatskor an 
Dust vat ten 
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Patentkyav 



1. Anordnl^g far att bromsa och desintegrera en i en led 
nlngsfcanal fra«,ruBanae vStskeplugg, /n n e t e c Ic 

^aren. a. .n.U ^^1"^; rlrmir". 
x: yntre, tvarsnxttsvxs ringformigt h&lrum (9) att i 

V4tskebest4nasaelama i rifctning ut4t fraTcent™ ^ 

rltenlng. reverser. vitslcans rareis.- . 

2. Anordnlng enligt krav i, k a n n e t e c k n a ci h- 

(7) ar anordnat att leda ^ *^™ra, varvxd innerrSret 

inre ^Irujr,3r1r"~ ^"'"^'"'^^ 
..™te den v„.aa Xed^ ^^"I^.^^ZT- 

3. Anordaing enligt krav 2, k a n n e t e c k n a d 

att det yttre hdlrurmnet (9) vid sir, ^>.. \° ^ ^ ^^^^ 

sen inde av i^^ltt^^l^lT^" .^^ "P^^''*- ^1*- 

vatsjcepluggen omedelbart efter dennas pas- 
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sage genom xnloppet (2) och leda den desintegrerade v^tekan 
xgenom det yttre hdlrummet (9) fram till bottnen (5), d^ 
dennas vSlvda ledyta (16) omlankar v^tskan till ett rever- • 
serat fl6de inuti inaerrdret. 

5 Anordning enligt krav 4, k t n n e t e c k n a d d^rav, 
att innerr6ret (7) inbegriper dtminstone en styrfl^ns (27) 
med uppgift att styra dea genom det yttre Mlrununet (9) 
passerande vStskan radiellt utdt mot behdllarens insida. 

6. Anordning enligt nSgot av fSregSende krav, k a n n e - 
t e c k n a d dtrav, att behdllaren (l) innef attar ett 
rotatxonssymmetriskt ytterr6r (4, som Sr koncentriskt med 
ett likaledes rotationssymmetriskt innerrdr (7) . 

7. Anordning enligt nigot av f6regdende krav, k 4 n- n e - 
VJ" " * f ^" f^^delarkroppen (13, I3a) bar en 
form som smalnar av i riktning motstr6ms den inkcmnande 
vatskepluggen. 

8. Anordning enligt krav 7, kSnneteckr,;,^ 

att ««..ar^opp^ ,.3. X3a, ^ w LL s^TlZ 
utbred«nde konlsk fflantelyta (14) . ^ 

9. snordnii-g enligt nigot av fSregSande taav, k a n n e - 

(22. 22e) genom vHk, fluid ten ledas tilibaka frin det ena 
halrummet till dat andia. ^ 

10. anordning enligt krav 3 och 9, k a n n e t e c k a a d 
«rav att innerr6ret (7) fSr«t<», en fSrsta sata hai «2) 
lokali^erade i nSrheten av den «6rslutande andvas^en O 
-llan ..emiaren och Innerraret innefattar i^t^i^ZH 

innerr^rets 6ppna ande (lo, beiagen andra sate 
att ^^^'^^"'^ "«0 «° "^age (25) vilken stravar 
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11. Metod f6r att bromsa och desintegrera en i en lednings- 
Jcanal framrusande vStskeplugg, kSnneteck- 
n a t darav, att vStskepluggen via ett inlopp (2) leds in 
i en central, axiell rorelsebana i en medelst en botten (5) 
sluten beMllare (i) inuti vilkeri ar anordnat ett mot bott- 
nen sig 6ppnande innerr6r (7) , son, avgrtnsar ett inre hAl- 
rum (8) frdn ett yttre, tvarsnittsyis ringformigt hdlrum 
(9), och bririgas att trSffa en i riktning motstrdms avsmal- 
nande f ordelarkropp (13, I3a) i syfte att spjaikas och 
desintegreras av denna, varjamte den desintegrerade vStskan 
bringas att passera utmed en konkavt vaivd ledyta (16) ffir 
att omlanka vStskan frSn det ena hdlrummet till det andra 
och d&rmed reversera vStskans rdrelseriktning. 
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Saimnandraa 

I en ffirsta aspekt hanfdr sig uppfinningen till en 
anordning f6r att bromsa och desintegrera en i en lednings- 
kanal framrusande vStskeplugg. Anordningen innef attar en 
beh&llare (1) med en botten (5) och ett deima motsatt in- 
Iqpp (2) , vilket ar anslutbart till ledningskanalen och 
genom vilket vatskepluggen kan ledas in i en central, axi- 
ell rdrelsebana (A) i beh&llaren. inuti behSllaren kr an- 
ordnat ett mot bottnen 6ppet innerr6r (7) , som Atskiljer 
ett inre hainam (8)- frin ett yttre, tv&rsnittsvis ringfor- 
tnigt hSlrura (9), varvid i r6relsebanan f6r den inkommande 
vatskepluggen ar anordnad en fdrdelarkropp (13) med uppgift 
att spjalka och desintegrera vatskepluggen satnt kasta ut de 
desintegrerade vatskebestandsdelama i riktning utat fran 
centrum. Bottnen (5) innef attar en konkavt vaivd ledyta 
(16) mpd uppgift att leda over vatskan fran det ena hal- 
rummet till det andra f 6r att pa sa satt reversera vatskans 
rdrelseriktning. I en andra aspekt avser uppfinningen aven 
en metod f6r att bromsa och desintegrera en i en lednings- 
kanal framruseuide vatskeplugg. 
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